LI = R I T Y B .
Quando descer ao-vale do rio Ponsul, vista o seu fato de
mergulho e calce as barbatanas, para iniciar-a aventura de recuar no

tempo 480 Ma e merg.ulhar no mar ppuco profundo que; banhgva

esfé area. Sinta-se a nadar ao lado de. seres prlmltwos que
constituiam as comunldades marinhas de outrora, tais como as
* Trilobites, podendo espreita-los para ‘conhecer os seus ségredos e

~estratégias de sobrevivéncia,. jé que muitas .vezes eram

' mcomodados por enormes tempestades e, de quando em quando »

por pequenos S|smos F'ica o convrte a sua |mag|rfagao
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12 perguntas que os GEOturistas
frequentemente fazem ao percorrerem o PR3

e ao visitarem o Parque Icnoldgico de
Penha Garcia

Guia: Sim, h& nestas rochas vestigios da existéncia de um mar.
Mas para entender melhor vamos recuar no tempo e observar a
distribuicdo dos continentes e oceanos, durante o Periodo
Ordovicico, no esquema da figura 1.

Penha Garcia

Fig. 1. Reconstituicdo da disposi¢do dos continentes no Periodo Ordovicico (488
a 443 Ma), adaptada de C.R. Scotese (www.scotese.com).

Guia: A maioria dos continentes estava unida num
supercontinente, chamado Gondwana, localizado proximo do
Po6lo sul. Nessa altura, as rochas que agora aqui pisamos
formavam-se no mar pouco profundo, situado na margem
Noroeste do supercontinente Gondwana.

Fig. 9. Sinclinal de Penha Garcia (imagem de satélite retirada do Google Earth).



Espanha T

N Guia: Estas rochas, as estruturas sedimentares e os fosseis de
organismos nelas preservados indicam terem sido formadas
num ambiente marinho.

-Tipo de Rocha:
Quartzito (Fig.2.)

Foram rochas sedimentares,
areias ricas em quartzo que se

Fig.8. Extracto adaptado da Carta Geolégica de Portugal a escala depositaram no mar entre os 479 e
1:500 000 (Oliveira et al., 1992, editada pelo IGM), da area de Penha os 468 Ma.
Garcia. Neste observam-se as rochas que formam o Sinclinal de Os quartzitos predominam, mas

Penha Garcia. A formagdo quartzitica tem a simbologia OQa e

- ; existiam também rochas de gréo
corresponde ao relevo bem visivel na figura 9.

mais fino do que areia, que
originaram xistos.

310 Ma Fig.2.

- Estruturas sedimentares de origem nao biogénica:
443 Ma [
Marcas de ondulacéo (Ripple marks) (Fig. 3.)

Ordovicico Superior Este tipo de estrutura
sedimentar tem o aspecto de
pequenas ondulacdes. Resultam
do movimento das areias pela
accao de correntes em zonas de
pouca profundidade.

ORDOVICICO

Fig.3.

< Ordovicico Superior

Fendas de sinerése (Fig. 4.)

Ordovicico Médio S&o formadas devido a saida de

agua salgada contida nos
intersticios dos sedimentos.

Ordovicico Inferior- Médio

488 Ma K

Fig.4.




Tempestitos (Fig. 5.)

Formaram-se pela ac¢éo de fluxos
turbulentos, frequentes em
ocasibes de tempestade, que ao
atingirem o fundo marinho
remexeram os sedimentos,
depositando-os com um novo
arranjo.

Fig. 5.

- Vestigios de actividade de seres marinhos —icnofésseis:

Pistas de alimentacdo; Galerias de habitacdo verticais;
Galerias de habitacdo em forma de U; Trilhos de locomocéo.

Guia: Ha cerca de 480 Ma, a erosdao de areas continentais
préximas forneceu particulas de dimensdo da areia e de
composi¢cdo mineral dominante, o quartzo. Estas areias
guartzosas depositaram-se no fundo marinho de pouca
profundidade, em camadas paralelas e quase horizontais
(estratos), limitadas entre si por superficies de estratificacao.
Durante o Ordovicico foram-se depositando camadas sobre
camadas de rochas sedimentares arenosas. Estas sofreram
compactacdo, desidratacdo e até precipitacdo de minerais,
provenientes dos fluidos aprisionados entre os sedimentos,
transformando-se em rochas sedimentares coesas, arenitos
guartziticos.

Desde a formacdo do supercontinente Gondwana, 0S
movimentos tectonicos fizeram aproximar as restantes massas
continentais. Ha cerca de 300 Ma ocorreu a colisdo dos varios
continentes que originou o supercontinente Pangea (figura 6).
Esta colisdo intercontinental provocou 0 aumento da presséo e
temperatura nas rochas. Sob as novas condicbes, os arenitos,
rochas sedimentares, foram transformados em rochas
metamorficas, os quartzitos, rochas muito mais coesas e duras.

Guia: O valor das Cruziana de Penha Garcia é reconhecido
internacionalmente, dado que este € um dos locais do mundo
onde se encontram em maior numero, numa pequena area,
apresentam grande diversidade e Optimo estado de
preservacdo. Estas permitem estudar e compreender o0s
comportamentos das Trilobites, enquanto se alimentavam, o tipo
de alimentacdo que mantinham, o ciclo de vida e a morfologia
ventral.

Guia: Chamam-lhes cobras pintadas e associam-lhes uma
lenda: “Certo dia, uma moura encantada foi sujeita a um feitico
gue a transformou em cobra petrificada. Na noite de S&o Jodo,
a Moura volta a forma original e quebra-se o feitico se alguém a
beijar e entregara como prémio um tesouro ao seu principe
encantado”.



Arenicolites Galeria de habitagcéo | Verme poliqueta

em forma de U, sedentario

simples orientada
perpendicularmen-

-te a camada.

Na fotografia
observamos o

contramolde.
Bromley 1990
Merostomichnites Trilho e séries de Crustéaceo
Impressoes que Filocarideo
representam

locomocgéao continua,
paralela a camada,

com apéndices com
forma e tamanho Seilacher, 2007
semelhante.

Na fotografia

vemos o

contramolde.

Tabela | (cont.)

9. GEOturista: De quando data a primeira referéncia
escrita sobre estes icnofdsseis e qual o seu autor?
Guia: Em 1885 Nery Delgado, ilustre paleontélogo, publicou a
monografia “Terrenos paleozodicos de Portugal — Estudo sobre
os Bilobites e outros fosseis das quartzites da base do Systema
Silurico de Portugal” onde descreve e apresenta imagens de
fosseis de Penha Garcia, especialmente Cruziana.

10. GEOturista: Quais sao o0s icnofésseis mais
abundantes?

Guia: As Cruziana, que sdo pistas de alimentacdo de trilobites,
produzidas enquanto estas revolviam os sedimentos do fundo
marinho & procura de particulas de matéria organica, para se
alimentarem.

Penha Garcia

Fig. 6. Reconstituicdo da disposicdo dos continentes ha cerca de 300 Ma,
adaptada de C. R. Scotese (www.scotese.com).

5. GEOturista: Por que estdo os estratos rochosos

guase verticais e por vezes dobrados?

Guia: Durante a colisdo intercontinental ocorreu deformacdo das
rochas que constituiam o fundo marinho e o seu soerguimento. As
camadas deixaram de estar na posi¢ao inicial, encontrando-se agora
inclinadas, quase verticais, dobradas e também com falhas. Na
sequéncia destes eventos geolégicos formou-se, nesta regido, uma
grande estrutura dobrada em sinclinal, o Sinclinal de Penha Garcia.

6. GEOturista: Quais os seres marinhos que deram
origem ao maior numero de fosseis?
Guia: As Trilobites - sdo artropodes marinhos que surgiram ha cerca
. de 542 Ma e se extinguiram h& aproximadamente
250 Ma. Os artrépodes sdo um grupo de animais que
apresentam um esqueleto externo (exoesqueleto), o
corpo dividido em varios segmentos e apéndices
articulados. As Trilobites viviam sobre o
fundo marinho, escavando 0S
sedimentos a procura de matéria
orgénica e/ou eram predadoras.

Fig. 7. Reconstituicdo ventral (a) e dorsal (b) de
uma Trilobite, da autoria de Sam Gon Il
(http://www.trilobites.info).



7. GEOturista: Que sao icnofdsseis?
Guia: Sao um tipo de fosseis que correspondem a vestigios de
actividades de seres vivos, tais como, alimentacédo, reproducéo

e locomocéo.

8. GEOturista: Que icnofésseis podemos encontrar ao
longo do percurso e quais 0s organismos produtores?
Guia: Observemos a Tabela | e tentemos identificar estes tipos

de icnofésseis nas rochas.

Icnoféssil

(fotografia)
Cruziana

Tipo de
Icnoféssil

Pista de
alimentacédo que
apresenta sulcos
essencialmente
horizontais, bilobados
com uma crista
central e pode conter
estrias — marcas de
arranhamento.

Na fotografia
VEemos o
contramolde da
pista e a crista
aparece como um
sulco entre os
lobos salientes.

Tabela |
Desenho
esquematico
Trilobite

Seilacher, 2007

Tabela | (cont.)

Monocraterion

Galeria vertical de
habitagcdo que abre
em cone no sentido
ascendente. Junto a
entrada da galeria
observa-se uma area
onde ocorreu o
remeximento dos
sedimentos.

Na fotografia
observamos uma
secc¢do transversal
da galeria.

Vermes
foronideos/
poliquetas

sedentarios

Bromley, 199¢

Skolithos Galeria vertical de vermes

habitacéo que foronideos/

consiste em fjna§ poliquetas

estr_utu_ras _C|I|ndr|cas sedentarios

verticais, S|mples.

Na fotografia

observamos o

enchimento da

galeria, ou seja, 0

seu contramolde.

Bromley, 199

Daedalus Galeria vertical de | Verme de origem

Rusophycus

Marca de repouso
com forma de gréo de
café, tendo
geralmente os lobos
estriados.

Na fotografia
vemos o
contramolde da
marca de repouso.

Trilobite

Seilacher, 2007

habitacdo que
resulta de
escavaces que
retrabalham o
sedimento nas 3
direccbes do
espago, por
deslocamento
helicoidal de uma
galeria com forma
de J.

desconhecida

Seilacher, 2007
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